1) a*+4a-1

5) 3n° +5n-3

9) -1

13) =3£ — 9¢% + 12¢
17) -8a® - 16a* - 8a

Answers to

2) 3n+6

6) x* +3x*-2x+4
10) a* +4a -3

14) -a® - 7a* - 10a

18) 3n® —4n* +12n - 16

20) a® -2a* -4a+8  21) -1
24) x_2 25) ﬂ
2 ~2n* - 2n
3
- 2x —
28) 3n” +5n 29) x-5
2n+3 x+2
32) 28x -8 33) —20n - 21
36) 3n* -9n-18 37) -14n - 19
39) —3n 40) -5x° = 24x -4
43) -3x° +x* -4 44) 3a* + 11
47) 9x* = 12x +3 48) 4x - 11
51) 8n° = 36n” + 54n - 26 52) —27x* +3
54) 4n+6 55) 1619
58) —3n> = 27n* - 81n - 80 59) x*+2
61) 4 62) —42
65) -39 66) -70
69) 1 70) 0
73) =30 74 41
44
77) 8 78) 2
— — _1 _— —
81) ¢'(x) = 55 3x 82) f(n)=-n-1
- -3x - _ 4
85) g '(x) = 3x2 ’/ 86) g '(x)=-1- gx
9) /() 290 g )
_ 2 4 1) = —3n —
03) gl =-2xst Mg (n)=-3n-5
3703
_ 12+ x -1 -3x-15
97) g '(x) = 98 X)=—
) g ) =— ) /)=
3 _
101) () =~x+3  102) g'(x)=24"-2

10) () = 21

2
Jax

113) g_l(x) - —6-Ndx

2

105) f_l(x)5= 2+(x-2)°

108) fl(y) = 0= V16X

2

11 A7) = -Vx

114) h'(x)=2x" -3

117) ' (x)=Vx-3-1

3) —x - 7x-3
7 n*+2n-7
11) —4x” + 12x
15) 4a® + 2a* + 4a + 2

4) 2n* -3n+3

8) a®>+3a*+2a-4
12) 3x* +3x> = 6x-6
16) —a* +a+12

19) 3a® = 24> - 12a + 8

¥ +5
3x+3
£+t
t+4
3x+2
x’ -4
34) 5n° +4n -5

22)

26)

30)

38) -8+ — 161 — 12t - 20

41) -4 - 82 +2
45) 3x +15x* =5
49) 2a* = 10a + 2

53) x+5
56) 2¢-2
60) 4x* - 19
63) 78
67) 56
71) _B
23
75) -10
79) -5
-1 X = 3
83) g (x) =
3
_ 2n-2
87) g '(n) = ”5

91) fH(x)=3x-1
95) h'(x)=x+2

99) ¢™(x) = 2

103) /7 (x)=(x+1)’°

109) g7(x) =

112) f(x)=-3+x

12— 4¢
t-2
27) 3

23)

31) 30 -9* -6n+6
35) 3n° +12n + 18
42) 12a+7

46) 4% +13
50) 27x* + 90x + 78

57) 4x +2
64) 2
68) 52
72) 39
76) 3
80) —4
84y h7\(n) = —20="
5
. 1 3
88) f'(n)=—-—n-=
) f(n) Vi

92) g_l(x) =3x-9

96) £~(x) = - %x

100) 7 '(x)=2- %x

106) g'(x) =(x+1) +3
_ 3 -x+3

2

115) /7 '(x)=2(x - 3)’°
118) f7'(x) = —~/x -2



119) f7'(x)=-1+(x-2) 120) f(x)=-3+(x+2) 121 () =—2— _2
x-2
) 4 _ 4 ) 4
122) f'(n)=—— -1 123) g7'(x) = - -2 124) £ (x)=- +3
n-1 x+2 x-1
) _ 2 ) 3
125) f7'(x)=- +2 126) g'(x) = - -2 127) f'(x)==-1
x-2 x-2 X
-1 4 -1 3 -1 3
128) h™'(n) = +2 129) h7'(x) = +1 130) g”'(x) = -1
-n-3 x+1 x=-2
-1 3 -1 2 -1 4
131) g7'(x) = - +3 132) g7'(x) = - -2 133) f(x)=—
xX+2 x+1 X
-1 1 -1 1 -1 4
134) £7'(x) = +2 135) 77\ (n) = +2 136) f7'(x)=- -3
x-1 n+2 x+1
-1 4 -1 1 -1 2
137) £7'(x) =- +2 138) £7'(n) = - +1 139) £7'(x)=- -1
x+1 n+2 x-1
_ 1 141) Yes 142) Yes
140) g '(x) = ) ) )
x+3
143) No 144) No 145) No 146) Yes
147) No 148) Yes 149) No 150) Yes
151) No 152) No 153) Yes 154) Yes
155) Yes 156) Yes 157) Yes 158) No
159) No 160) Yes 161) i”
\ ]
ST % L | | ;
_g'
162) N 163) . 164) N
(_—;5:?—4 -2_1 1 'x ] -2_4 2 4 ¥ 8 J6 4 -2_1 1 'x
-4 BDIAN -4
B _ /) N
v,
\ 4 \
165) N 166) N 167) N
~, 1. )
4\ 4 4
Y% /] )
o /
%5 1 Db 1 x -6 74 ) 4 x 8 de 4 b } X
- AN -
R R




169)

168) Ay
A )
|
A S
—8\—6 -zy—z | 1 X
Ny

171) y=-5(x-8)*+4

1,
174) x=-—y* +4
) x i
177) y=-8(x-3)"+3
180) x=%(y+9)2—10
183) x=-(y-10)°+1

186) x =%(y -3)?

+1

189) x =-4(y -3)*-10
191)

hy

o0

4

172) y=—§x2 -8

175) x=-3(y - 10)*+ 1

178) y=-8(x - 8)* +4

181) x=-y* -4

184) x=—(y-6)*+9
187) x=5(y-10)*-6

190) x=2(y+7)°*-5

é Y Center: (0, 0)
] Radius: 3
0
4
-
< (1N s
B8 o \—2 / 1 x
NI
=4
=0
=8
Y
193)
;k Y Center: (—4, 3)
Radius: \/;
/--\ O]
)
N
SR e 4 b )] s
=4
=0
=8
\
195)
g Y Center: (— 2,2\6)
2
6] Radius: 1
C 4
8 d6 4 } x
=4
=0
=8
\

192)

194)

196)

170)

173) x=-2(y +6)*+9

176) y=—(x-1)*+9

179) x=-2(y - 10)> -5

182) y = —%(x— 10)> -3

185) y=(x-3)+4
188) y=%(x+2)2—5

2

2

8\ Y Center: (—1, 1)
Radius: 3
0l
- N,
B ANg |1 4 x
=4
=C
=4
Y
Ay
o Center: (—3, —4)
Radius: 1
C
4
R V) )] ¥
=4
=8
4
b\ Y Center: (— é, -—
2
Radius: 3
4
N
I8 -(\ 1 Db ! x
N
=4
=0

<Y



197) 198)

8‘ Y Center: (2, 1) 8\ Y Center: (—4, 3)
Radius: 3 Radius: 2
0]
4 AN
AN L)
( ) N
- - - N,
I8 1o 14 b\ Yy x Bl D2 4 x
=4 =4
=6 =t
_g‘ =8 |
199) 200)
é Y Center: (3, —1) o‘ Y Center: (l, 4)
2 ° 2
6 Radius: 4 //u—\\\ Radius: 272
4 4
- | |/
NS
B o —2\ 1 ) x 8l 1 2 24 x
xS A
=N =4
—6 -
_5§ —8'
201) ‘ 202) \
y
g Center: (1, 0) o Y Center: (2, —1)
Radius: 5 Radius: 3
0] C
4 4
2 2N
< > < AN
B p2] 214 X 18 J6 4 -2(q 4) x
A N/
<A =4
=6 =6
_;,; —8'
203) 204)
g Y Center: (— é, \/E) n\ Y Center: (— é, \E)
2 | 2
// —75\ Radius: 3 Radius: V3
4 4
1) aN
< —1 N < N
8 6 4 b )] X 18 1+ b ! X
=4 =4
=6 =t
_(g; —8'
205) 206)
g Y Center: (1, —3) 8k Y Center: (4, —1)
Radius: 2 Radius: 2\/5
0] C
4 4
R X B 6 p ] ( 4 () X
'( ) \ /
_‘QV/ =
—6 -
3 -
A 4




207)
; Y Center: (3, —é)
2
6] Radius: 2
4
B4 42 | AN X
AN,
=6
=8
\
209)
é Y Center: (2, 4)
Radius: 3
)
N
-8 46 4 2 i 4 X
=4
=0

211) (x-16)*+

(y+10)° =

214) (x-av11)"+ (y+13)* = 4

216) (x+2)*+(y-7)* =41 217) (x+5)+(y+11)°=5 218) (x-13)°+(y+6)* =36
219) (x+5)*+(y+4)*=1 220) (x+14)°+(y+14)° =4 221) (x-4)*+(y-13)°=19
222) (x-10)*+(y-4)*=81 223) (x+2)*+(y+9)* =100 224) (x-15)°+(y-6)*=16
225) (x+9)*+(y-12)*=16 226) (x-13)°+(y+10)°=31  227) (x- 42 (y-13)°=9
228) (x+10)°+(y-14)>=17 229 x°+(y-15°=1 230) x*+(y-15)>=9
231) 232)
;k Y Center: (—1, 0) ék Y Center: (—4, 0)
— Vertices: (—1, 7) Vertices: (—4, 3)
o (-1.-7) € (-4,-3)
4 Co-vertices: (5, 0) 4 Co-vertices: (—2, 0)
{ N \ (-7,0) (/ \\ 5 (-6,0)
) \A6 IR ER } i BK+ L 4 X
= i
_g,; —8'
233) 234)
8‘ ’ Center: (0, -3) K N Center: (— é, —4)
Vertices: (2\/§, —3) N 2
N (—2\/5, -3) Vertices: (— i, —2)
4 Co-vertices: (0, -3+ \/B) 4 2
2 (0.-3-10) > (_ 2 —6)
J_g - _2_" 4 ; 8 -6 ¢4 2 4 XCo-vertices: (— i, —4)
) (] ;
AN U Fz"ﬂ
_g‘ =9 |

4 212) (x-11)°

208)

é’\ Y Center: (—1, %)
Radius: 1
8 o 4 D2 4 X
4
=0
=8
4
210)
8\ Y Center: (1, —3)
Radius: 3
0l
4
] 1o 4 - ‘\4 X
=4 /
=§
'
2
+ ( y+ 4) =36

2
m3)@+1sf+(y-%)=16

13\° 1\
215 +—] +|ly-—] =100
) (x 2) (y 2)




235)
8‘ Y Center: (—2, —1)
Vertices: (3, —l)
9 (-7,-1)
4 Co-vertices: (—2, 3)
P (~2,-5)
4 N
B[ + 2 3 x
N L/
) -
=0
-
A
237)
; Y Center: (0, —4)
Vertices: (4, —4)
0 (-4, -4)
44 Co-vertices: ((], —1)
5 (0,-7)
Rkl & P N X
—4
N~
=8
A
239)
g Y Center: (0, 0)
Vertices: (2\/5, 0)
S (=210, 0)
4 Co-vertices: (0, 5)
> (0,-5)
TR VR 3 x
=4
-
=0
=
A
241)
g Y Center: (—2, —2)
Vertices: (—2, 1)
9 (-2,-3)
4 Co-vertices: (0, —2)
5 (-4,-2)
<« \ >
R ) x
/
N7
=0
=8
\
243)
5: Y Center: (—6, 0)
Vertices: (—6, 6)
9 (-6, -6)
4 Co-vertices: (—5, O)
5 (-7.0)
i) T ) 3 x
=4
=0

236)

238)

240)

242)

244)

8\ Y Center: (—1, 2)
Vertices: 55, 2) )
-7,2
/ 4 Co-vertices: (—1, 6)
) (-1,-2)
N,
8 0Nd 2 X
=4
=C
=8|
4
Sk Y Center: (—5, 2)
Vertices: (—5, 5)
¢ -5,-1
N 4 Co-verticE:s: (—3,)2)
( ) 5 (-7,2)
13 N 7 b ’x
=4
=8
4
é’\ Y Center: (O, 0)
Vertices: (0, 7)
(0,-7)
4 Co-vertices: (4, O)
5 (-4,0)
-8 -6 2 X
=4
%
=8
4
8k Y Center: (—1, 1)
Vertices: (—1, 5)
{ (-1,-3)
’/?1‘ Co-vertices: (1, 1)
5 (-3,1)
] Jo \L X
\\—;(
=4
=8
'
;’\ Y Center: (—1, 2)
Vertices: (4, 2)
(-6,2)
4 Co-vertices: (—1, 3)
ﬂ (-1,1)
R V) x
=4
=0
=8
4



245) 246)
8‘ Y Center: (—1, —2) 8\ Y Center: (—2, 0)
‘ Vertices: E—}, OL) Vertices: g—;, 6)6)
4 Co—vertice_s: ZO_, —2) / 4\ Co—venice;: 22_, O)
R (-2,-2) (-6,0)
<% % L \ } ; R EER 4 ;
B |V
R R
247) 248)
Lf Y Center: (— l, - 1) 8\)/ Center: ( 6)
8| ]21 2] TN Vertices: (3 6)
g AN
Vertices: (7 B 2) 4 Co- VeITlCE:S3((]6)7)
P ( 13 1) ) (0.5)
-/ N 2
il _2_4 T 4/) XCo-vertices: (—% %) - P _z_ﬂ 2 ¢ x
pull =) )
_§ —8'
249) 250)
; Y Center: (1( 0)) b\y Center: (O(, —1) \/_)
A Vertices: (1, 7 ertices: (0, -1 +
AN ] il 3 i
: o-vertices: ( ) 0) //A\\ Co-vertices: (_\10@—11)
SR e 4 B i 18 6 -4‘ —2_ \] 4 X
4 N r/
\_/ 1
R R
251) (o 256) LW J; 4) 252) (x ;12) (y 165) . 253) (o 169) (y1+2 f) )
2 2
250) & ;45) * (y1+212 ) 2) (x1zf L ;48) ! 20) (xlt)g) . ;93) -
2 2 2
257) (xl+2 :) (ylt) 3) 258) (x ;58) (y ;62) . 250) (x;2 2) (y é;15) .
2 2
SIS R SNCES SUE oY T
2 2 2 2 2
263) *— + b ;44) -1 264) (x;;j S, b _43) -1 265) (xlzg) b 5'59) -1
2 2 2 2
(Hg) (y+7) 207) - ;97) " (y2_252) - 268) (x1+6§) s ;45) -
260) g Y : 24 !
2
s W21 23 SACET UL S At
7y & 97) i) 3,+62) 273y & ;0100) b g43) 1 2w (xgls) i) 3,+63) .
2 2
275) (42 (107 (x+£) (y ) 277) -6 (es) |
36 81 2 N 16 144
60



2 2 2 2 2 2
-4 6 5 8 4
gy £ =A SR N G a0y ¥8S e d)
25 16 144 36 144 36
_3 _9 2 _4 2 _8 2 2 _5 2
281) (-3 -2 282) (-4 -8 283)x—+(y F 4
144 36 100 64 16 100
7 2 _4 2 _4 2 _1 2 2 _5 2
YT Gt M ) a5y =4 L= 26 = W=
25 100 20 115 144 36
8 2 _9 2 4 2 7 2 _6 2 _4 2
Y U P S () N (0 g (0
90 5 4 36 64 36
_&)2 2 291)
290) (x 5) - = g Y Vertices: (0, —2)
9 9 | (-4,-2)
4 Asym.: y =%x— 1
2 y=—%x—3
8 o) - 1 X
292) 293)
N ; Y Vertices: (0, 3) gky Vertices: (—1, —2)
(0,-3) (-5,-2)
\U / Asym.: y =3x Asym.: y=lx_l
4 y=-3x 4 L 2 2
' DA
- o 2 > 4 x (_-?\rq\ ;K/ ! %
AN N
"I\ N
N N N
i’ _z; % —a'
294) 295)
é Y Vertices: (5, 1) 8\)) Vertices: (—2, O)
o L, (5.1) 1 ol
9 3 9 Asym.: y=5x+1
N 4 s Asym:y=—x+1 - ) oSy
NN A s ] e
< K , T < V >
—8;6 2P | TN \\ x 18 -4/\ | 1 x
ZAl N I\
o u 4
_éi —8'
296) 297)
; Y Vertices: (5,—1) Sky Vertices: (0, 1+ \/E)
| (-5.-1) 5\\ /‘47 (0,1-~/10)
4 Asym.: y=%x— 1 § ~! — Asym.: y=% +1
5 y=_%x_1 >"< y=_x 2+1
P EEEmT (e REXZIRNERE i
= :4 = y'// B \\‘q
R R




298)

300)

304)

306)

g Vertices: (0, 5)
L y (0,-5)
~ Asym.: y=x
4 y=-x
-8 6|4 2 4 x
—4
,/ =0 T~
=§]
\
A .
g Vertices: (—1, 0)
(-1,-4)
o A 2 4
., sym.: y=—x-—
i 3 3
5 p 2l _.2..8
> T3
B e )] x
7
—6f RS
ull » N
\
g Vertices: (2\/§, O)
(-2+/5,0)
0] y
',E§ ” 74,' Asym.: y = x;/E
N\ /
2 2
’TT
18 Jo Jla 4 )] ¥
/ =2 N
ZEEBEERS
=0 )
=8|
\
A .
g Vertices: (0, 4)
XU A 0, -4
0}
\\ , // Asym.: y = gx
5 S
I8 o4 )] x
AT TN
W AT N
rd ) ™\
=8|
A
A .
N g P Vertices: (—2, 5)
AN A (-2.-3)
4 11
Asym.: y=—x+—
}4 sym.: y=—x+—
2 __ A4S
YT
-8 S|4 2 )] x
/]
/ =0
q N

299)

301)

303)

305)

307)

n‘y
L.
\ |/
N1/
N/ N
8 6 ¢ 2) {2 4 X
EAA
/- \
VAR A

Vertices: (1, —1)

(-1.-1)

Asym.: y=2x-1
y=-2x-1

4
8k Y Vertices: (0, 0)
0,-2
¢ 1
4 Asym.:y=gx—1
2 y= —lx -1
< + 5
18 EE><zE[ ¢ X
=4
=4
4
\y .
g . Vertices: (1, 5)
N A (1.-5)
B i Asym.: y = é)c - 3
| TEYT
= y= —éx + 3
N/ 4" 4
18 46 |2 x/\\ 4 x
=4
™.
et ] T INN
=g -
4
8k Y Vertices: (4, 1)
K y (—42 1)
\\ 4 / Asym.: y = Zx +1
X
B d6 L | NG 8 x
LN RNNEE
v - N
=4
'
3‘ Y Vertices: (—1 + \/E, 0)
| / (-1-+/15,0)
\ / 2x\/§ 2\/5
4 Asym.: y = 3 +T
2) _ 2x\/§ B 2\/5
N/ 3 3
R o N 4 x
/7N
¥ = \
N
4



308)
309)

AV
° Vertices: (4’ 2)
e U A (_41’2) ‘ A
=~ L: sym.: y =" +2 N Vertices: (-2, 3)
= ) . A (2.~
- [ x 1 . 3 3
- 5 5 N y=—3x_l
: pz==cunurl
- =4 \\
310) ‘ - N
B 10
™ ‘ertices:
N 0% 311) (r+2° (+7)
\ Asym~:Y=§x—§ 16 4 =1
2 3
S8 e _2_ j‘l I ’x Y=—§x+§
‘,jA\
e ]
312) (y+8)° (x+6) i
25 =1 313) (r+7) ~ (x +8) (
315) (y 8)2 _ (x_7)2 . 105 =1 314) Y- 6) B (x+ 1)
196 o -1 319 (x+10)°* (y-6) ( 105 50
169 6 ! 319) (x-1)? (y-9)° 110 2 200
321) (v-6) B (x -6) 281 9 1 320) (y+2) ) (x-1)
0 ! A e ( 36 "
324) (x+ 1) B (y_ 2)2 36 323) X 5) _ (y_4)2
49 1 325) (x-10° (y-5) ( i 100
sy 08 (o) SV g e
121 00 328) (x+7° _ (y+6) 144 144
330) (y + 1)2 B (x N 9) 144 16 1 329) (y 2) 3 (x +6
169 =1 331) (x+6) _ (y_3)z ( 2 196
333) +7) (x+5) s ! 332) 2 10 (x+7
25 1 334) (x 5) _ (y + 2) ( 81 X 144
336) (x-0) _ (y+2)° S 36 =1 335) 2 2) B (x - 4)?
144 3% 337) (x+8)° (y+2)° 2225 s
339) (y+7)? (x-3)° 36 . 338) (y-10*
5 340) (r-2° (x+1) (36 36 =1
342) (X + 2)2 B y_2_ X 16 =1 341) X 10) (y +4
36 9 =1 343) (y+1) B (x - 4)° 21 16
345) (x+7)° B (y+3)? 3 144 1 344) 2 _ (x-1)? o
36 4z ! 346 X0 (3 36 144
348) (y+8)° (x+2) 16 s 1 347) (y-3° (+3)°
-1 349) (x+7)° (-5 144 36
=1 350) (x+1) ) (y-5)
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353)
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357)
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7K : Y f Hyperbola
Nel—6 7 G- (-2
N 7 4 4
I8 1o ¥
/j =2 N\
/ = \‘5
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\
{: Y Hyperbola
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8 b .X4 'x
4 N
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352)
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8\)’ . Hyperbola
N // Lz _ (x+2)2 -1
N LA 9 9
N
18 Jo| 2 1 x
TN
/i N
N
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8\)/ Circle
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361)

363)

365)

367)

369)

Parabola

x=(y-17-6

\

<Y

Parabola

—>
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——
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Ellipse

(=2 | (=5 _
16 4

\_/
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o0 a
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Hyperbola
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y X
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371) 372)

\y

g Parabola g Parabola
A y=(x+3)7+4 ' y=2x+6)7-2
0}
> .
-8 46 4 2 ? 4 X -8 -“4 2 2 4 X
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=6 =t
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\ 4
373) 374)
{: Y Hyperbola 8\)/ Circle
N ey | ‘ (r+2)’+(y-4)=1
9 25
\NA A O
TR ) ! x Tk de b b6 8%
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7N RN
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377) 378)
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391) (0, -4) 392) (-2, 4) 393) (0, -1), (0, 1) 394) (3, 5)
395) (10, 8), (10, 4) 396) (1, -3) 397) (0, -6), (0, -10), (10, -6), (=10, -10)
398) (0, 4) 399) (-3, 1),(-7,1) 400) (0, 6), (0,2), (-2, 6), (-2, 2)
401) (-1,7),(=2,9), (-2, 5) 402) (=4, 2), (=6, 2), (1, -2), (-9, -2
403) (9, -2), (9, -4), (-1,0), (-1, -6) 404) (-3,5),(-5,5), (2, -1), (-10, -1)
405) No solution. 406) (7,-2),(10,-8),(4,-8) 407 (-4,-9).(2,6),(-10,6)
408) (-2, -3),(5,-8),(-9,-8)  409) (4, 1) 410) (-1, —6),(3 -3), (3, 9)
411) (3, 7) (3,-1) 412) (7,-8),(9,3),(5,3) 413) (9,2),(7,2)



414) (5,-4),(5,-8), (0, -5), (0, -7) 415) (6,1), (6,-3), (1, 5),(1,-7)

416) (-6, -3), (=6, =7), (=2, -4), (-2, -6) 417) (7, 3) 418) (-8, -3)
419) (4, -5), ( 4,-5), (4, 4), (-4, 4) 420) (-2, 8), (=10, 8), (-5, -3), (-7, -3)
421) (4,5), (-1, 5) 422) (—1,—8) 423) (-9, 4), (-1, 5), (-1, 3)

424) (6, _3) 425) No solution. 426) No so utlon 427) (3, 2), (3, —6)
428) (9,2), (9, -10), (8, -2), (8, -6) 429) (1, 1), (-7, 1), (4, -10), (10, -10)
430) (6, -4), (-10, -4), (6, 9), (~10, 9) 431) (—2 0) 432) (4,6)

433) (-6, 5) 434) (-2, -4) 435) (1, 1),(7,9), (-5, 9)

436) (-1, -6) 437) (-3, -6) 438) (-7,5), (-7, -2)

439) (7, 10), (7, 2), (2, 10), (2, 2) 440) (6, -4), (-2 -4),(9,0), (-5, 0)

441) (7,0) 442) (0, 2), (5, -9), (-5, -9) 443) (-6, 1)

444y (-5,7),(=7,7) 445) (-5, -2), (-5, -8), (0, -3), (0, -7) 446) No solution.
447) (6,5), (=8, 5) 448) (-2, 0), (-10, 0) 449) (-2,6),(3,7),(3,5)

450) (2,-2), (5, 6), (5, -10)



